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 بارمرده ساختمانی :

کارهای  ما که زمانی یعنی ، ابتدا از که میباشد پارامترهای سنگین کننده ساختمان میتوان گفت بار مرده یکی از

 ابتدایی ساخت منزل را انجام میدهیم ، تا سالیان سال در کنار ساختمان ما میباشد.
نفره و در طول زمان بار  ۸نفره ساکن باشد و سال دیگر یک خانواده ۴شاید در یک منزل مسکونی امروز یک خانواده 

 برداری رهبه مدت طول در مرده بار اما کند تغییر بارگذاری ساختمان زنده تغییر کند و یا بار لرزه ای و یا هر بار دیگر در

 .میباشد ساکن و ثابت همیشه ساختمان از
 

 چیست؟ مرده بار 

 و اباره با و هستیم( طراحی سازه فولادی یا و طراحی سازه بتنی در حال طراحی سازه )تفاوتی ندارد هزمانی کمعمولا 
 برورو بسیار ساختمان ملی مقررات ششم مبحث نام به کتابی با میزنیم کله و سر زنده بار و مرده بار مخصوصا

وط به مجموعه قوانین و الزامات مربوط به بارگذاری مرب ساختمان ملی مقررات ششم مبحث بگوییم میتوانیم.میشویم
 ساختمان ها میباشد.

 .شویمدر صفحات ابتدایی مبحث ششم تعریف کلی در مورد بارها ارایه گردیده است که بد نیست با آن آشنا 
نیروها و یا سایر عواملی که ناشی از وزن کل مصالح سازه، ساکنان آن و سایر لوازم داخلی بوده یا ناشی از اثرات محیطی، 
تغییرات حرکتی، و تغییرات ابعاد مقید میباشد. بارهای ثابت بارهایی هستند که تغییرات آنها در طول زمان به ندرت اتفاق 

 .متغیر میباشد میافتد. سایر بارها، بارهای
 های متفاوتی قرار میدهیم.به تصویر زیر دقت کنید !ار ها آن ها را در دستهب بهتر درک برای عمران ما مهندسان

مان عمود برسطح ساخت بارها در مرحله اول به دو دسته بارهای قائم و جانبی تقسیم میشوند و با توجه به جهتشان که
 میباشد و یا در مسیر جانبی آن میباشد در یکی از این دو دسته قرار میگیرند.

 

 

 ارب ، بار برف ، ساختمان بار زنده بارهای قائم و یا عمودی خودشان به دسته های کوچکتری مثل بار مرده ساختمان و
 .میشوند تقسیم سیل بار از کوچکی دسته و باران

https://civilercity.com/%d8%a8%d8%a7%d8%b1%da%af%d8%b0%d8%a7%d8%b1%db%8c-%d8%b3%d8%a7%d8%ae%d8%aa%d9%85%d8%a7%d9%86/
https://civilercity.com/%d8%a8%d8%a7%d8%b1%da%af%d8%b0%d8%a7%d8%b1%db%8c-%d8%b3%d8%a7%d8%ae%d8%aa%d9%85%d8%a7%d9%86/
https://civilercity.com/concrete-structures/
https://civilercity.com/concrete-structures/
https://civilercity.com/%d8%b7%d8%b1%d8%a7%d8%ad%db%8c-%d8%b3%d8%a7%d8%b2%d9%87-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d9%81%d9%88%d9%84%d8%a7%d8%af%db%8c/
https://civilercity.com/%d8%b7%d8%b1%d8%a7%d8%ad%db%8c-%d8%b3%d8%a7%d8%b2%d9%87-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d9%81%d9%88%d9%84%d8%a7%d8%af%db%8c/
https://civilercity.com/
https://civilercity.com/
https://civilercity.com/%d8%a8%d8%a7%d8%b1-%d8%b2%d9%86%d8%af%d9%87/
https://civilercity.com/%d8%a8%d8%a7%d8%b1-%d8%b2%d9%86%d8%af%d9%87/
https://civilercity.com/%D8%A8%D8%A7%D8%B1-%D8%A8%D8%B1%D9%81/
https://civilercity.com/%D8%A8%D8%A7%D8%B1-%D8%A8%D8%B1%D9%81/
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 بار مرده ساختمان مسکونی:

م را بتوانی آن هاتا اینجای کار مسیر بارگذاری ساختمان را تا بارهای مرده طی کردیم و الان نوبت به آن میرسد که 
حساب کنیم.معمولا برای محاسبه بارهای مرده ما از جداولی کمک میگیریم، که اطلاعات درون این جداول مربوط به 
وزن مخصوص مواد و ارتفاع و عرض آن ها میباشد. در ادامه کار به طور کامل در مورد محاسبه بار مرده با هم صحبت 

 میکنیم.

  

 اساختمانه دائمی اجزای وزن از عبارتند ث ششم مقرارت ملی ساختمان بارهای مردهطبق توضیحات ارایه شده در مبح
 و ایسازه اجزاء در سهیم بخشهای دیگر و پوششها کاری،نازک راهپله، سقف، بام، کفها، دیوارها، ستونها، و تیر: مانند

 ردیف این بارها محسوب میشود.نین وزن تأسیسات و تجهیزات ثابت شامل وزن جراثقال ثابت نیز در همچ. معماری
 یا و مرده بار اینگونه که میباشد  ASCE7و اما بد نیست به این موضوع اشاره کنیم که مرجع این تعریف آیین نامه 

Dead Load :را تعریف کرده است 

Dead loads consist of the weight of all materials of construction incorporated 

into  he building including, but not limited to, walls, floors, roofs, 

ceilings,stairways, built-in partitions, finishes,  ladding, and other similarly 

incorporated architectural and structural items and fixed service equipment, 

including the  eight of cranes and material handling systems. 

  

 با انواع مختلف بارهای مرده آشنا شویم:
 هابارمرده سقف .1
 بار مرده بام .2

 آسانسورو  بارمرده راه پله .3

 بارمرده دیوارهای پیرامونی .۴

 

https://civilercity.com/%d8%a8%d8%a7%d8%b1%da%af%d8%b0%d8%a7%d8%b1%db%8c-%d8%b1%d8%a7%d9%87-%d9%be%d9%84%d9%87/
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 ه بلوک :چبار مرده سقف تیر 

یم؟ ردر بالاتر توضیح دادیم که معمولا محاسبه بار مرده با جداولی همراه است.اما اطلاعات سطرو ستون موجود در این جدول ها را از کجا بیاو

اری از و سوالات بسی کرد اطلاعات جدید را چگونه محاسبه کنیم؟آیا برای تمامی سقفهای موجود جدول ها یکسان اند؟ اگر سقف ما تغییر 

 این قبیل!

های ایرانی اگر شما روند کلی و ماهیت این محاسبات را یاد بگیرید دیگر هیچ ترسی از مواد و مصالح مختلف ندارید.در بسیاری از آموزشگاه 

نوع  1۱در اختیار عموم با نام دیتایل بارگذاری میگذارند و در آن نوشته اند که ما دیتایل بارگذاری  PDFمشاهده کرده ایم که یک فایل 

 سقف را به شما آموزش داده ایم.

سوال من از شما این است: آیا مطمین هستید در طول سابقه طراحی خودتان تمامی سقف هایی که بار مردشان را حساب میکنید در یکی از 

 یباشد؟این حالات م

 صد در صد خیر! پس نیاز است که ما پشت پرده این حالات را یاد بگیریم تا بتوانیم از پس تمامی این بارگذاری ها بر بیاییم!

 

 روند کار محاسبه بار مرده سقف ها به صورت زیر میباشد: 

سقف معمولی مثل تیرچه بلوک  به تصویر زیر که یک دیتایل کلی از یک.مشخص کردن مواد دقیق به کار رفته در انواع سقف .1

میباشد دقت کنید.از پایین ترین مصالح ساختمانی چسبیده شده تا بالاترین مواد را در ذهن خود تصویر سازی کنید.در واقع مرحله 

 .اول پاسخ به این پرسش است که در سقف ما دقیقا چه مصالحی به کار رفته است

 

 

 

  : نوشتن مواد به کار رفته در سقف ساختمان

 !خودتان را بنویسید سقف ساختمان در مرحله دوم جدولی تهیه کنید و در ستون اول نام تمامی مواد به کار رفته در

 .یه را زیر هم نوشته ایمبه جدول زیر دقت کنید. ما در ستون اول از پایین ترین مواد به کار رفته در سقف تا بالاترین لا

https://civilercity.com/roofs/
https://civilercity.com/roofs/
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در تعیین بار مرده ساختمان ضخامت مواد نقش بسیار مهمی دارد به همین  : یادداشت کردن ضخامت لایه های مواد به کار رفته .1

 .، چه مقدار ضخامت دارد سقفانواع  دلیل در ستون دوم دقیقا مینویسم که هر ماده موجود در

در ستون سوم وزن مخصوص مواد را در جلویشان مینویسیم.لازم به ذکر است که این وزن  : یادداشت کردن وزن واحد حجم مواد .2

 .مخصوص ها از جدول پیوست مبحث ششم بدست میآید

حد حجم آن ماده میتوانیم وزن واحد در ستون چهارم با ضرب کردن ضخامت هر ماده در وزن وا : بدست آوردن وزن واحد سطح .3

 !سطح را محاسبه کنیم

 

 

https://civilercity.com/roofs/
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یکی از سقف های پرکاربرد در صنعت ساختمان ، سقف  بالا میباشد!مراحل محاسبه بار مرده سقف ها دقیقا به راحتی 
بودن آن در ادامه ، بار مرده آن به صورت جداگانه توضیح و محاسبه شده  درفولادی میباشد که به دلیل پرکاربعرشه 
 است.

  

 بار مرده سقف عرشه فولادی 

 

 
 : بار مرده بام 

برای محاسبه بار مرده بام دقیقا همان مراحل و روند موجود در قسمت قبل یعنی محاسبه بارمرده سقف را طی میکنیم با 
 در جداول یک مقدار بیشتر دقت میکنیم. این تفاوت که به پارامترهای موجود

 

  

 :بار مرده دیوار 

یکی از انواع بارهای مرده مهم موجود در ساختمان ها ، بار مرده دیوارهای میباشد.در علم مهندسی عمران انواع زیادی 
ساختمان ثابت و  دیوار وجود دارد اما رکن مهم برای ما مهندسان عمران این میباشد که آیا این دیوار در طول عمر آن

 یکجا میباشد و یا ممکن است تغییر مکان و یا حتی حذف و یا شاید هم اضافه گردد.
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 به عنوان مثال دیوارهای پیرامونی در طول عمر یک ساختمان همیشه وجود دارند و هیچگاه از سازه ما حذف نمیشوند.
 باشند. دیوارها نمادار و یا فاقد نماحال ممکن است این 

در درون هر ساختمان ما یکسری از دیوارها را داریم که تنها وظیفه جداکردن فضاها را بر عهده دارند.ممکن است در 
طول دوران عمر این ساختمان این دیوارها حذف گردند )مثل برخی از دیوارهای آشپرخانه که ممکن است بر اثر بازسازی 

Open ند )مثل زمانی که در نظر داریم یک اتاق بزرگ را به دو اتاق شوند( و یا ممکن است این دیوارها اضافه شو
 کوچکتر تقسیم کنیم(.

در مثال های مطرح شده بالا مثال اول )یعنی دیوارهای پیرامونی که ثابت بوده اند( بار مرده ایجاد میکنند و اما مثال  
 ند.دوم دیوارهای داخلی که جداکننده هستند بار زنده ساختمانی را ایجاد میکن

در اینجا موضوع مورد بررسی ما دیوارهای پیرامونی میباشد که خود این مورد به دیوارهای پیرامونی نمادار و دیوارهای 
 پیرامونی بدون نما تقسیم میشود.

 

 محاسبه بار مرده دیوارهای بدون نما 
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 اعمال بارهای مرده در نرم افزار ایتبس :

ی از افزارهای محاسباتی وارد کنیم.یکبه بارهای مرده را محاسبه کردیم میبایستی که این مقادیر را در نرمپس از اینکه تمامی جداول مربوط 

افزار ایتبس برویم بهتر است که روند وارد کردن بار مرده را با هم مرور ( میباشد. اما قبل از اینکه به سراغ نرمETABSافزارها ایتبس )این نرم

 کنیم.

 سپس و داریم را بار این که میگوییم افزار نرم به  Defineی ساختمان نیز ما با چنین مسایلی مواجه هستیم.ابتدا از گزینه در هنگام بارگذار

 میگوییم که این بار اینقدر و از این جنس میباشد. Assign قسمت از

  

 :پناهدیوارهای جان

رده را م یکی دیگر از انواع دیوارهایی که در ساختمان ما وجود دارد دیوار جان پناه ها میباشد که دارای بار مرده نیز هستند و ما باید این بار

ن ها را آ محاسبه و به تیر مربوطه اعمال کنیم.روند محاسبه بار مرده جان پناه ها دقیقا همانند دیوار های پیرامونی میباشد اما به جای اینکه

متر به صورت دقیق تر ضرب میکنی و پس از آن دقیقا همانند سایر دیوارهای  1٫2  متر و یا 1متر ضرب کنیم ، در ارتفاع  3در ار تفاع 

 پیرامونی با آن ها رفتار میکنیم.
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 ساختمان پیرامونی دیوارهای انواع دتایل بررسی دیوار؛ بارگذاری

بارگذاری سازه را به ترتیب زیر در نظر بگیریم، بارگذاری دیوار نیز جزئی از این مسیر می باشد. در این مقاله قصد داریم که با دتایل اگر مراحل  

 .ده ایمبارگذاری انواع دیوارهای با وزن زیاد که به صورت بار مرده لحاظ می شوند، آشنا شویم، جدول جزئیات این دیوار ها را برای شما قرار دا

 :مراحل بارگذاری سازه

 بارگذاری سقف .1

 بارگذاری دیوار .2

 بارگذاری راه پله .3

 بارگذاری آسانسور  .۴

 بارگذاری خرپشته .5

 

 تعاریف و علائم.1 

 .کنیمدر این بخش علائم اختصاری و تعاریف اصطلاحات استفاده شده در این مقاله را با هم بررسی و تعریف می

  

 واحد تعریف علامت

D کیلوگرم بر مترمربع بار مرده 

 دیوار انواع شناخت.2 

و ارتفاع آن  ارددیوار ها از نظر موقعیت، می توانند به دو دسته دیوار های پیرامونی و داخلی تقسیم شوند البته دیوار جان پناه به دلیل مدل خاصی که د
 :. در ادامه هرکدام از انواع دیوار را به طور جداگانه بررسی کردیممی شود تعریفبه عنوان دسته ی سوم دا یک سوم ارتفاع طبقه است، حدو

  

  

 

 دسته بندی انواع دیوارها در سازه 1شکل 

https://sabzsaze.com/loading-of-roofs/
https://sabzsaze.com/loading-of-stair/
https://sabzsaze.com/loading-design-of-elevator/
https://sabzsaze.com/loading-design-of-elevator/
https://sabzsaze.com/loading-of-ridge/
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 دیوار پیرامونی .1.2

 اکثرا نما دارند ولیشوند. دیوار های پیرامونی و در طول عمر یک سازه همیشه قرار دارند و حذف نمی می گیردسازه قرار دور تا دور دیوارهای پیرامونی 
 .می توانند تحت شرایطی بدون نما هم باشند

 دیوار داخلی .2.2

 توانند در طول عمر سازه حذف یا اضافه گردند. کند. این نوع دیوارها میدیوارهای داخلی در داخل ساختمان قرار داشته، و فضاهای درون سازه را از هم جدا می

 دیوار جان پناه .3.2

 .گیرده دیوار کوتاهی است که در پیرامون بام ساختمان قرار میدیوار جان پنا

 دیوار برای استفاده مورد مصالح انواع.3 

 ا وجود دارد ایننمونه مصالح متداول برای دیوار ها عبارتند از آجر سفالی، آجر مجوف و آجر فشاری. یکی از ایراداتی که هنوز در ایران، در ساخت سازه ه

روی  سبک دیوار های ها نسبت به کارایی شان خیلی سنگین تر است. برای حفظ جان ساکنین هم که شده بهتر است، به استفاده ازاست که وزن دیوار 

 .)زلزله( سبک تر طراحی می شودبیاوریم که با این کار نه فقط دیوار بلکه سازه هم، چه از نظر نیروی ثقلی و چه از نظر نیروی جانبی 

  دیوار انواع بارگذاری دتایل.4 

 :کنیمنوع دیوار را به عنوان نمونه با جزئیات مطرح می ۴که بارگذاری دیوار بر اساس دیتیل دیوار ها متفاوت خواهد بود 

 بارگذاری دیوار پیرامونی بدون نما ساختمان با تیغه آجر سفالی و ملات ماسه سیمان .1.4

ارای د شکل زیر یک نمونه از دیوار با تیغه آجر سفالی و ملات ماسه سیمان برای حالتی که دیوار مورد نظر پیرامونی است و نمای سنگی ندارد اما در

نزل از مپلاستر می باشد را می بینیم. این تیپ دیوار برای دیوارهای اطراف نور گیر هم استفاده می شود که به شکل هایی، جداکننده فضای داخل 

 .فضای بیرون می باشد

م ادیوار ها مشابه با سقف دال بتنی از مصالح با ضخامت کاملا یکسان اجرا می شوند و برای محاسبه وزن واحد سطح شان کافی است ضخامت هر کد

 .از مصالح را در وزن مخصوصش ضرب کنیم و در نهایت وزن واحد سطح همه مصالح را با هم جمع کنیم

 :به این صورت است جزئیات بارگذاری دیوار ابعاد مورد استفاده برای این تیپ دیوار در عکس زیر آمده است کهیک نمونه از 

سانتی متر اندود خاک  2سانتی متر آجر سفالی و ملات ماسه سیمان با فرض پر شدن سوراخ های آجر از ملات،  22سانتی متر پلاستر ماسه سیمان،  3

 ۴22کیلوگرم ملات ماسه سیمان برای پلاستر،  ۱3سفید کاری می باشد. در این صورت برای یک متر مربع سطح این دیوار سانتی متر اندود  1و گچ و 

کیلو گرم اندود سفید کاری، نیاز است که در مجموع برابر می شود با  13کیلوگرم اندود گچ و خاک و  32کیلوگرم آجر سفالی با ملات ماسه سیمان، 

 .ر مترمربعکیلوگرم برای ه 52۸

  

https://sabzsaze.com/light-wall/
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 نمونه بارگذاری برای یک دیوار پیرامونی بدون نما و بدون بازشو 2شکل 

  

ار معادل تیغه ب در اینجا با یک نکته روبرو هستیم، اینکه بارگذاری دیوار به صورت خطی است و سطحی نیست. البته یک مورد خاص داریم که در بخش

 .به آن پرداخته شده است  بندی دیوار

 این ستا مطرح که سوالی اما ،کنیم ضرب دیوار سطح واحد وزن در را دیوار ارتفاع است کافی تبدیل بار گسترده به بار خطی برای

 م ارتفاع؟ ارتفاع کف تا کف ساختمان یا ارتفاع موثر دیوار؟کدا که است

متر است و اگر ارتفاع کف تا کف سانتی ۴2بینید که بالای دیوار، تیر، سقف و کف سازی قرار دارد و ارتفاع شان در مجموع حدودا کنید میاگر دقت 

متر  ۸.2. حال با ضرب معقولانه این است که از ارتفاع موثر استفاده کنیمشود پس کار متر می 2.۸متر در نظر بگیریم، ارتفاع موثر  3.2ساختمان را 

 .رسیمکیلوگرم بر متر می 1۴۸2کیلوگرم بر متر مربع وزن واحد سطح دیوار، به جواب  52۸ارتفاع موثر، در 

شان هم بسیار زیاد است و باید به عنوان بار مرده لحاظ شوند و هیچ ربطی به کنند و وزندقت کنید که این تیپ دیوارها از محل شان حرکت نمی

 .د دیوارهای تقسیم کننده ندارندتوضیحات مبحث ششم در مور

اگر دیواری به دلیل وجود همسایه قابلیت نماکاری را نداشته باشد آیا باید در طراحی، دیوار را نما دار فرض کنیم یا بدون ❓

 نما؟ یا به عبارت دیگر با پلاستر ملات ماسه سیمان فرض کنیم یا بدون هیچ گونه پلاستری؟

ی اگر سازه همسایه هم وجود داشته باشد با کمی آینده نگری این احتمال وجود دارد که همسایه بخواهد ساختمان خود را در جواب باید گفته شود که حت

ستر لادوباره بسازد و به محض تخریب، این وظیفه ساکنین است که پلاستر ماسه سیمان را برای ساختمان خود اجرا کنند؛ پس شاید در ابتدا بدون پ

رود که در آینده شرایط طوری باشد که بر روی دیوار پلاستر ایجاد کنند کار معقولانه این است که پلاستر را در نظر بگیریم و ال میباشد اما چون احتم

 .اگر در طول سال های سرویس دهی ساختمان، همسایه اقدامی برای نوسازی نکند، طراحی ما در جهت اطمینان بوده است و ضرری نکرده ایم

دراز مدت شهرداری هم بتوانیم دسترسی داشته باشیم و بفهمیم که قرار است فرضا قسمتی از زمین همسایه عقب نشینی کند و ساکنین  اگر به برنامه

 .برای زیبا سازی باید بعدا نما کاری انجام دهند پس به جای پلاستر می توانیم دیوار را نما دار فرض کنیم

https://sabzsaze.com/video/partition-equivalent-load/
https://sabzsaze.com/video/partition-equivalent-load/
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 نمای سنگ گرانیت و تیغه آجر مجوف و ملات ماسه سیمان بارگذاری دیوار پیرامونی نما دار با .2.4

کنیم با نمای گرانیتی و بدون بازشو است، که تیغه دیوار از آجر مجوف و ملات ماسه سیمان ساخته شده است. در این دیواری که در اینجا بررسی می

رسیم، اما این تیپ کیلوگرم بر متر می ۸۱2شود به مقدار که دیده می دیوار آجر مجوف تاثیر بسزایی در کاهش وزن در واحد طول دیوار دارد و همانطور

 .دیوار نیز باید به صورت بار مرده لحاظ شود

 

 نمونه بارگذاری برای یک دیوار پیرامونی نمادار و بدون بازشو 3شکل 

  

کیلوگرم بر متر  ۱12سفید کاری استفاده شود، آیا مقدارش برابر اگر این تیپ دیوار در داخل ساختمان به کار رود و در دو طرف آن از اندود گچ و خاک و 

 .خواهد شد یا خیر؟ این موضوع را به عنوان تمرین بررسی کنید

 بارگذاری دیوار پیرامونی ساختمان دارای بازشو با نمای سنگ تراورتن و تیغه آجر فشاری و ملات ماسه سیمان .3.4

ز آجر فشاری و ملات ماسه سیمان، ضریب مربوط به لحاظ کردن اثر بازشو را هم آورده ایم. این ضریب به در این باگذاری دیوار ، ضمن استفاده ا

درصد بازشو است. ولی اگر می توانید مقدار و محل دقیق اثر  32در نظر گرفته می شود، یعنی فرض می شود که دیوار دارای  2.0صورت تجربی برابر با 

درصد بازشو، وزن دیوار  32اکتفا نکنید. با وجود اعمال  2.0ید توانست محاسبات مربوط به آن را انجام دهید و به ضریب بازشو را از پیش بدانید، خواه

 .کیلو گرم بر متر می رسد ۸02موردنظر در زیر به 
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 نمونه بارگذاری برای یک دیوار پیرامونی نمادار و با بازشو ۴شکل 

ی و تحت الگوی بار مرده در ایتبس وارد کرد اما یک مورد خیلی خاص برای مدل کردن پیش می آید، گاهی این تیپ دیوار ها را باید به صورت خط 

ظر شما ناوقات قرار است که دیوار در وسط سقف کشیده شود و هیچ تیری در زیر سقف نیست که بتوانید بار خطی دیوار را بر روی آن اعمال کنید، به 

 است؟ نحوه برخورد با این موضوع چگونه

 بارگذاری دیوار جان پناه ساختمان با نمای سنگ مرمر و تیغه آجر مجوف و ملات ماسه سیمان .4.4

ر یک سنگ به عنوان قرنیز برای پایان کار قرا دیوار بالای در ولی باشد می ها دیوار سایر با مشابه کاملا که بینیم می را پناه جان دیوار مقطع  در آخر

ستفاده ا می دهند. قرنیز یا درپوش به پلاک های آجری، بتنی یا سیمانی گفته می شود که برای جلوگیری از نفوذ آب باران و رطوبت در پای دیوار ها

 .می شود. محل مصرف قرنیز در پایین دیوار، روی دیوارها و روی جان پناه پشت بام است

سانتی متر فرض شده است. تنها نکته محاسباتی که دارد این است که این  35در دیوار جان پناه زیر از سنگ تراورتن استفاده شده است که عرض آن 

 وع از واحدسانتی متر در نظر گرفتیم ندارد و نیازی نیست در ارتفاع جان پناه ضرب شود. این موض ۸5سنگ فوقانی ربطی به ارتفاع دیوار جان پناه که 

 .کیلو گرم بر متر می شود 312های به کار برده شده برای اجزای دیوار قابل درک است، در مجموع بار خطی این دیوار برای جان پناه، برابر 

  

 پناهنمونه دیوار جان 5شکل 
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 سازه بر آن اثر و دیوار اجرای 

 دیوار را به اعضای اصلی سازه وصل کنیم یا نه؟ در زیر چند سوال مطرح شده است و حول این موضوع می گردد که آیا

 آیا بهتر است دیوار به اعضای اصلی چون ستون و تیر فوقانی تکیه داده باشد )دیوار میانقابی(، یا فاصله مناسبی را داشته باشد؟ 

 در صورت اجرای دیوار میانقابی، این دیوار چه تاثیری بر رفتار سازه می گذارد؟ 

 ر دو حالت اجرای آن )میان قابی و غیرمیان قابی( از چه نیروهایی نشات می گیرد؟فروریزش دیوار در ه 

 در صورت اجرای دیوار غیرمیانقابی، برای مهار کردن آن چه باید کرد؟ 

  ؟الزامی استوال پست  اجرایآیا 

دلیل افزایش سختی می  برای اجرای میان قاب اثرش را در دوره تناوب سازه دیده است و می دانیم که به 2022استاندارد 

. نکته ای که هست این است که اگر چیدمان دیوارها در پلان و یا حتی در ارتفاع منظم نباشد و ما تواند باعث کاهش زمان تناوب سازه شود

یچش پوجب پدیده هایی مانند در ایتبس اثر آن را ندیده باشیم،در واقع نامنظمی در پلان و نامنظمی ارتفاع سازه را نادیده گرفته ایم که می تواند م

 .شود طبقه نرم و یا حتی ستون کوتاه ،شدید

آمده است، اشتباه گرفته نشود؛ چرا که آنجا دسته بندی  2۸22مربوط به خصوصیات کالبدی سازه که در استاندارد دقت شود که این نامظمی با نامنظمی 

 .می باشد و این دیوارها سیستم باربر ما نیستند سیستم باربر جانبی بر اساس

ت که در صورت عدم توانایی در مدلسازی صحیح دیوار میان قاب در ایتبس، راحت ترین کار این است که دیوارها به اعضای اصلی سازه پیشنهاد این اس

 .)ستون های اطراف و تیر فوقانی( اتصالی نداشته باشد و بگذاریم سازه رفتار خودش را داشته باشد

 .نیروهای وارد به آن که منجر به فرو ریزش آن می شوند داشته باشیمحال نگاهی موشکافانه بر روی عملکرد دیوار و 

 دیوار میانقاب و تاثیر آن بر روی سازه .1.5

ر تواند منج اگر دیوار به صورت میانقابی اجرا شود، در هنگام وقوع زلزله در جهت موازی با دیوار، از طرف قاب، فشار خیلی زیادی وارد می شود که می

ترکیدن و حتی پرت شدن قسمت هایی از دیوار به اطراف شود و اگر در راستای عمود بر صفحه دیوار زلزله بیاید باز هم تحت تاثیر به کمانش قاب، 

ت ین هسشتاب طبقه قرار خواهد گرفت و می تواند از قاب خارج شود. بدترین حالت هم این است که نمی دانیم زلزله از کدام جهت می آید و احتمال ا

 .بی از دو حالت فوق باشد، پس دیوار به دلیل وزن بالا قطعا یک خطر برای سلامت انسان خواهد بودکه ترکی

 دیوار غیر میانقاب و تاثیر آن بر روی سازه .2.5

روی ار هیچ نیاگر دیوار را به صورت غیر میان قابی اجرا کنیم، به دلیل فاصله حساب شده برای عدم برخورد قاب ساختمان به دیوار، در راستای دیو

 .کندفشاری دیوار را تحت تاثیر قرار نمی دهد و اگر زلزله عمود بر راستای دیوار بیاید می تواند آن را از داخل قاب همچنان به سمتی پرتاب 

وال پست استفاده در هر دو حالت فوق یک راه حل اساسی که می تواند از حرکت دیوار در جهت خروج از صفحه دیوار جلوگیری کند، این است که از 

دلیل  هشود، یعنی استحکام دیوار در جهت حرکت جانبی با نبشی ها یا سپری های افقی و قائم تامین شود. در حالت اول که دیوار میان قابی بود، ب

کمتری  ن قابی بود نیروینیروی شدید کمانش خروج از صفحه، این نبشی و سپری ها خیلی قوی باید طراحی شوند. ولی در حالت دوم که دیوار غیر میا

https://sabzsaze.com/short-column-effect/
https://sabzsaze.com/short-column-effect/
https://sabzsaze.com/vertical-irregularity-of-buildings/
https://sabzsaze.com/vertical-irregularity-of-buildings/
https://sabzsaze.com/lateral-load-system/
https://sabzsaze.com/lateral-load-system/
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برای طراحی نبشی و سپری ها به دست می آید. پس به دلیل طراحی سبک تر چنین اعضایی که غیر سازه ای هستند و همچنین جلوگیری از پیچش 

 .م شودحی و اجرا این مدل الزاشدید، ستون کوتاه و یا طبقه نرم پیشنهاد اکید این است که دیوار ها به صورت غیر میان قابی اجرا شوند و در پروسه طرا

  

 

 . ساخت به روش دیوار غیر میانقاب۱شکل 

  

هم  یدکتر صادق معرفت از تجربیات و مشاهداتی که از زلزله بم داشتند چنین نقل می کردند که، بعضا مشاهده می شد که سازه حتی برای بار جانب

داشت، اما به دلیل وجود دیوار های میان قابی کاملا منظم، که سختی خوبی از خود نشان طراحی نشده بود و هیچ المانی برای مهار بار جانبی وجود ن

ار شه ای کداده بودند، سازه دچار فروریزش نشده بود. در یک مورد هم که دیوار پیرامونی آجری، در نمایشگاه مبل وجود نداشت و به جای آن دیوار شی

 .شگاه مبل به صورت کامل بین طبقات زیرین و فوقانی پرس شده بودکرده بودند، طبقه نرم ایجاد شده بود و نمای

د. این شده بودناز طرفی همراه با تیم اعزامی برای بازدید از زلزله سرپل، به عینه مشاهده شد که بسیاری از دیوار های منازل به بیرون از قاب واژگون 

در سازه بوده است. زیرا در  اجرای وال پست که مشاهده می شود دلیل اصلی آن عدم در حالی بود که قاب ساختمانی آسیب جزئی دیده بود و همانطور

اشید د. مطمئن بنزدیکی همین منطقه ساختمانی دیده می شد که وال پست داشت و تمام دیوارهای آن کاملا سالم و بدون آسیب جدی باقی مانده بو

رعایت  اکه تمام سازه ها برای بار ثقلی، سالیان سال و بدون مشکل جواب گو خواهند بود ولی عملکرد اصلی آنها در هنگام زلزله مشخص می شود که ب

 .این گونه نکات کوچک ولی پراهمیت، می توانید عملکرد سازه را به عالی ترین حد خودش برسانید

https://sabzsaze.com/product/wall-post/
https://sabzsaze.com/product/wall-post/
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 ایتبس در بندی تیغه معادل بار اعمال نحوه و محاسبه بندی؛ تیغه معادل بار

 

مکن م همانطور که می دانید تیغه های داخلی ساختمان در طول مدت بهره برداری، توسط ساکنین و استفاده کنندگان قابل جابجایی بوده و همین امر

، با در نظر گرفتن این مسئله و میزان باری که با 133۸را بر هم بزند. بنابراین مبحث ششم مقررات ملی ساختمان ویرایش  طراحی سازه است محاسبات

 .توجه به جزئیات این تیغه ها ایجاد می شود، ضوابطی را مشخص کرده است که در ادامه به آن ها می پردازیم

  

 بندی تیغه و داخلی دیوارهای بار به مربوط ضوابط.1 

بندی معمولاً ازنظر مقدار،  نماییم. بار مربوط به تیغهدانیم برای جداسازی فضاهای داخلی ساختمان از انواع تیغه و جداکننده استفاده میطور که میهمان

های داخلی بیشتر است. سوالی تیغه  خصوص در کاربری اداری، امکان جابجایی جا شود. بهثابت بوده و تنها ممکن است در طول زمان، محل آن جابه

 شود یا بار زنده و چگونه باید به سازه اعمال شود؟ها و دیوارها جزو بارهای مرده محسوب می  شود این است که بار تیغهکه مطرح می

 .نماییمموده است که در ادامه تشریح می مبحث ششم مقررات ملی ساختمان ضوابط خاصی را برای این سوال ارائه ن

 وزن اساس بر دیوار انواع.2 

، بار تیغه ها و دیوارها را بر اساس وزن یک مترمربع سطح آنها به شکل زیر تقسیم بندی نموده 133۸مبحث ششم مقررات ملی ساختمان ویرایش 

 :است

 .کیلوگرم بر مترمربع بیشتر باشد 222آن از  شود که وزن یک مترمربعدیوار سنگین: به دیوارهایی اطلاق می -1

 .کیلوگرم بر مترمربع بیشتر باشد 222الی  122شود که وزن یک مترمربع آن بین دیوار متوسط )نیمه سنگین(: به دیوارهایی اطلاق می -2

 .لوگرم بر مترمربع بیشتر باشدکی 122الی  ۴2شود که وزن یک مترمربع آن بین دیوار متوسط )نیمه سبک(: به دیوارهایی اطلاق می -3

 .کیلوگرم بر مترمربع کمتر باشد ۴2شود که وزن یک مترمربع آن از دیوار سبک: به دیوارهایی اطلاق می -4

سبات سازه کیلوگرم بر مترمربع(، بهعنوان بار مرده در محا 122کیلومیوتن بر مترمربع ) 1تمام تیغه ها و دیوارهای با وزن بیشتر از  3-3-۱بر اساس بند 

، در ساختمانهای اداری یا کاربری هایی که احتمال جابجایی تیغه ها در مدت بهره برداری وجود دارد، بار تیغه 2-2-5-۱منظور میشوند و بر اساس بند 

 .کیلومیوتن بر مترمربع به عنوان بار زنده درنظر گرفته میشود 1های داخلی کمتر یا مساوی 

، بار تیغه های داخلی جزو بارهای زنده محسوب شود، ماهیت آن با 133۸بحث ششم مقررات ملی ساختمان ویرایش که بر اساس ضوابط مدرصورتی

 .شوندصورت ممتد و مداوم به سازه اعمال نمیسایر بارهای زنده متفاوت خواهد بود زیرا سایر بارهای زنده به

  

https://sabzsaze.com/product/building-designer-pack/
https://sabzsaze.com/product/building-designer-pack/
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 دیوار سنگین .1.2 

صورت خطی به کف اعمال عنوان بار مرده و در جای خود بهکیلوگرم بر مترمربع باشد آنگاه بار دیوار به 222اگر وزن یک مترمربع دیوار بیشتر از 

 .گیریمشود. برای مثال پلان زیر را در نظر میمی

  

 

 پلان فرضی سازه 1شکل 
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 :است، به شرح زیر باشدچین مشخص شده که با خط A کنیم با توجه به پلان، جزئیات بارگذاری دیوارفرض می

  

 

 نمای شماتیک دیوار سنگین 2شکل 

  

 

 133۸مبحث ششم مقررات ملی ساختمان ویرایش  2-2-۱جزئیات بارگذاری دیوار بر اساس جدول شماره پ  1جدول 

  

 .صورت خطی در جای خود اعمال شودبه کیلوگرم بر مترمربع شده است، لذا بار مرده باید 222بیشتر از  A با توجه به اینکه وزن یک متر سطح دیوار

 :متر در نظر بگیریم، بار خطی دیوار برابر است با 3/2اگر ارتفاع دیوار را 

×2.9 m=649.6=650 kg/m 2=224 kg/mDq 

 Etabs اعمال بار دیوار سنگین در .1.1.2

 .کنیممطابق روند زیر ترسیم می None نوعوجود دارد )طبقات مسکونی( یک تیر از  A ابتدا در محل دیوار در طبقاتی که دیوار
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 Etabs جهت اعمال بار خطی دیوار در None ترسیم تیر 3شکل 

  

 .کنیمها اعمال میکیلوگرم بر مترمربع را به آن ۱52را انتخاب کرده و از مسیر زیر بار مرده  None شده از نوعحال تیرهای ترسیم
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 Etabs خود در اعمال بار خطی دیوار در جای ۴شکل 

  

 (دیوار متوسط )نیمه سنگین .2.2

صورت بار مرده به کف های ها محاسبه شود و بهکیلوگرم بر مترمربع باشد، آنگاه باید بار معادل تیغه 222الی  122اگر وزن یک مترمربع از دیوار بین 

 .کیلوگرم بر مترمربع است 122موردنظر اعمال شود؛ لازم به ذکر است که حداقل این بار مرده معادل 

باشد و طراحان سازه از این بند بیشتر استفاده های مسکونی در ایران از این نوع میهای متعارف در سازهتقریباً وزن هر مترمربع سطح تیغه :نکته

 .مینمایند

 .گیریمپلان زیر را در نظر می :1مثال
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 پلان فرضی سازه 5شکل 

  

 :لان، جزئیات بارگذاری دیوارهای داخلی )دیوارهای سبزرنگ( به شرح زیر باشدکنیم با توجه به پفرض می
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 (نمای شماتیک دیوار متوسط )نیمه سنگین ۱شکل 

  

 

 133۸مبحث ششم مقررات ملی ساختمان ویرایش  2-2-۱جزئیات بارگذاری دیوار بر اساس جدول شماره پ  2جدول 

 .باشددر ضخامت بلوک سیمانی و ملات ها میتفاوت این دیوار با دیوار سنگین  :تذکر 

 .ها را محاسبه کنیمکیلوگرم بر مترمربع است لذا باید بار معادل تیغه 222الی  122با توجه به اینکه وزن یک متر سطح دیوارهای داخلی )سبزرنگ( بین 

 هامحاسبه بار مرده معادل تیغه .1.2.2
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 بار معادل تیغه بندی تعیین مساحت موردنظر برای محاسبه 0شکل 

  

2)/A1q=(W×A 

W: (وزن یک مترمربع دیوارهای داخلی )سبزرنگ 

: 1A(مساحت دیوارهای داخلی )سبزرنگ( که برابر است با طول دیوارهای داخلی ضرب در ارتفاع دیوار )ارتفاع طبقه 

: 2A(کن )قسمت زردرنگ در شکلپله و بالمساحت کف ساختمان که برابر است با مساحت ساختمان منهای مساحت راه 

2W=174 kg/m 

2=(5+4.5+2.7+2.5+2+1)×3=53.1 m1A 
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224=101 m-(3×8)=125-=(10×12.5)2A 

2=100 kg/mD→q 2<100 kg/m 2=(174×53.1 )/101=91.48 kg/mDq 

 Etabs اعمال بار دیوار متوسط )نیمه سنگین( در .2.2.2

آمده به دستکیلوگرم بر مترمربع به 122ها را که برابر کرده، سپس از مسیر زیر بار مرده معادل تیغهابتدا کف های موردنظر )طبقات مسکونی( را انتخاب 

 .کنیمبار مرده کف ها اضافه می

  

 

 Etabs اضافه کردن بار مرده معادل تیغه بندی به بار مرده کف ها در ۸شکل 

 (دیوار متوسط )نیمه سبک .3.2

صورت بار زنده به کف های ها محاسبه شود و بهکیلوگرم بر مترمربع باشد آنگاه باید بار معادل تیغه 122الی  ۴2بین اگر وزن یک مترمربع از دیوار 

 .کیلوگرم بر مترمربع باشد 122موردنظر اعمال شود؛ لازم به ذکر است که این بار زنده حداقل باید 
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 ۴22، اگر بار زنده کف ساختمان)متناسب با نوع کاربری( بیشتر از 133۸ویرایش  مبحث ششم مقررات ملی ساختمان 2-2-5-۱نکته: طبق استثناء بند 

 .کیلوگرم بر مترمربع باشد، نیازی به در نظر گرفتن بار زنده دیوار نیست

صورت زنده به کف ها بهکیلوگرم بر مترمربع  122نکته: اگر دیوارهای داخلی و تیغه بندی در پلان معماری سازه نشان داده نشده بود باید باری معادل 

 .اعمال شود زیرا امکان دارد که در اجرا دیوار اضافه شود

  

 

  

 .گیریمپلان زیر را در نظر می :2مثال

  

 

 پلان فرضی سازه 3شکل 
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 :کنیم با توجه به پلان، جزئیات بارگذاری دیوارهای داخلی )دیوارهای سبزرنگ( به شرح زیر باشدفرض می

  

 

 (شماتیک دیوار متوسط )نیمه سبکنمای  12شکل 

  

 

 133۸مبحث ششم مقررات ملی ساختمان ویرایش  2-2-۱جزئیات بارگذاری دیوار بر اساس جدول شماره پ  3جدول 

  

 .باشدتفاوت این دیوار با دیوارهای قبلی در ضخامت بلوک سیمانی و ملاتها می :تذکر

ها را محاسبه کیلوگرم بر مترمربع است، لذا باید بار زنده معادل تیغه 122الی  ۴2)سبزرنگ( بین  با توجه به اینکه وزن یک متر سطح دیوارهای داخلی

 .کنیم
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 هامحاسبه بار زنده معادل تیغه .1.3.2

  

 

 تعیین مساحت موردنظر برای محاسبه بار زنده معادل تیغه بندی 11شکل 

  

2)/A1q=(W×A 

W :  سبزرنگوزن یک مترمربع دیوارهای داخلی() 

:  1A(مساحت دیوارهای داخلی )سبزرنگ( که برابر است با طول دیوارهای داخلی ضرب در ارتفاع دیوار )ارتفاع طبقه 
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:  2A(پله و بالکن )قسمت زردرنگ در شکلمساحت کف ساختمان که برابر است با مساحت ساختمان منهای مساحت راه 

2W=95 kg/m 

2=(5+4.5+2.7+2.5+2+1)×3=53.1 m1A 

224=101 m-(3×8)=125-=(10×12.5)2A 

2=100 kg/mL→q 2<100 kg/m 2=(95×53.1 )/101=49.94 kg/mLq 

 Etabs اعمال بار دیوار متوسط )نیمه سبک( در .2.3.2

 .کنیمها تعریف میابتدا یک بار زنده برای تیغه

  

 

 در ایتبس Live Partition تعریف بار زنده 12شکل 

  

آمده دستکیلوگرم بر مترمربع به 122ها را که برابر )طبقات مسکونی( را انتخاب کرده و از مسیر زیر بار زنده معادل تیغهسپس کف های موردنظر 

 .کنیمصورت بار زنده به کف ها اعمال میبه

 .به داردهم نتیجه مشا Add to Existing Loads نکته: از آنجا که این بار زنده تعریفی جداگانه دارد، فعال کردن گزینه
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 Etabs اعمال بار زنده معادل تیغه بندی به کف ها در 13شکل 

 دیوار سبک .4.2

ار نظر از مقدهای گچی، آنگاه صرفکیلوگرم بر مترمربع باشد مثل دیوارهای ساندویچ پانل و تیغه ۴2اگر وزن یک مترمربع از دیوارهای داخلی کمتر از 

 .صورت بار زنده گسترده به کف ها اعمال شودکیلوگرم بر مترمربع به 52حداقل محاسباتی بار زنده معادل تیغه، باید 

کیلوگرم بر مترمربع  ۴22، اگر بار زنده کف ساختمان بیشتر از 133۸مبحث ششم مقررات ملی ساختمان ویرایش  2-2-5-۱طبق استثناء بند  :نکته

 .باشد نیازی به در نظر گرفتن بار زنده دیوار نیست
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 Etabs اعمال بار دیوار سبک در .1.4.2

 .کنیمها تعریف میابتدا یک بار زنده برای تیغه

  

 

 در ایتبس Live Partition تعریف بار زنده 1۴شکل 

  

ار زنده به کف ها صورت بباشد بهکیلوگرم بر مترمربع می 52ها را که برابر سپس کف های موردنظر را انتخاب کرده و از مسیر زیر بار زنده معادل تیغه

 .کنیماعمال می
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 Etabs اعمال بار زنده معادل تیغه بندی به کف ها در 15شکل 

 بندی تیغه زنده بار کاهش.3 

دیوارها و اما  دماهیت بار زنده ناشی از تیغه بندی با سایر بارهای زنده متفاوت است زیرا در هنگام زلزله اغلب اشیا و افراد روی کف طبقات حرکت میکنن

 .تیغه ها به کف متصل هستند و جرم آنها به طور دائمی به سازه اعمال میشود

ای مطابق  ی جرم موثر لرزه الزام داشته که در محاسبه 133۸با توجه اثرات تیغه ها و جداکننده ها، مبحث ششم مقررات ملی ساختمان ویرایش 

درصد لحاظ شود، در حالیکه سایر بارهای زنده میتوانند با ضریب کمتر مثلا  122بار مرده به صورت ، کل بار زنده ی تیغه ها باید مانند 2۸22استاندارد 

 .درنظرگرفته شوند 2.2

توان بار زنده آنها را چه از طریق فرمول کاهشی مربوط به سطح بارگیر و چه از طریق ضریب کاهشی وجه نمیهیچاز طرفی به دلیل اهمیت تیغه ها، به

 .یبات بارگذاری کاهش داد و باید اثرات آنها را دقیقا در محاسبات سازه بررسی نموددر ترک 2.5
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 ایلرزه جرم در زنده بارهای مشارکت میزان.4 

ه کنندای شامل مجموع بارهای مرده و وزن تأسیسات ثابت و وزن دیوارهای تقسیمویرایش چهارم، وزن مؤثر لرزه 2۸22استاندارد  1-1-3-3طبق بند 

 .باشدی درصدی از بار زنده کاهش نیافته و بار برف میاضافهبه

 ایکننده + وزن تأسیسات ثابت + بار مرده = وزن مؤثر لرزهدرصدی از بار زنده یا بار برف + وزن دیوارهای تقسیم

 .آمده است 2۸22استاندارد  1-3ای در جدول میزان درصد مشارکت بارهای زنده در وزن مؤثر لرزه

شده است باید صورت بار زنده اعمالهای داخلی که وزن آن بهویرایش چهارم، آن دسته از دیوارها و تیغه 2۸22استاندارد  1-3قاعدتاً طبق جدول  :تهنک

وت با سایر بارهای طور که قبلاً هم به آن اشاره شد، بار زنده تیغه بندی ماهیتی متفاای آورده شود اما هماندرصد در محاسبات وزن لرزه 22صورت به

 .شودای آورده میصورت کامل در محاسبات وزن لرزهزنده دیگر دارد، لذا به

 .کنیماز مسیر زیر اقدام می Etabs برای اعمال میزان مشارکت بارهای زنده در
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 Etabs ای دراعمال درصد مشارکت بارهای زنده در جرم لرزه 1۱شکل 

  

 :باید به موارد زیر توجه داشت Etabs درای برای تعریف وزن لرزه :نکته

 : Element Self Mass گزینه

کند. با توجه به اینکه جرم همه اعضای سازه را ای سازه را محاسبه میهای اعضای سازه، وزن لرزهافزار از طریق جرمبا استفاده از این گزینه، نرم

 .گزینه نیست ایم، نیازی به انتخاب اینصورت الگوی بار در نظر گرفتهبه

 : Additional Mass گزینه

ز این توان اای، میصورت متمرکز اختصاص داده شده باشد برای در نظر گرفتن تأثیر این جرم در وزن لرزهکه به قسمتی از سازه جرمی بهدرصورتی

 گزینه استفاده کرد اما در اکثر مواقع نیازی به در نظر گرفتن این گزینه نیست

 : Specified Load Patterns گزینه

ای بر در سمت راست پنجره فعال شده و وزن مؤثر لرزه Mass Multipliers for Load Patterns در صورت انتخاب این گزینه، قسمت

ای م لرزههای ساختمانی متداول، به دلیل اعمال جرذکر است که در پروژهشود. شایانها محاسبه میاساس الگوی بار و ضرایب مشارکت هر یک از آن

 .شودای استفاده میصورت نیرو به سازه، همواره از این گزینه برای تعریف وزن مؤثر لرزهساختمان به
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 : Include Lateral Mass گزینه

های هشود. در سازدر نظر گرفته می Z و دوران حول محور X  ،Y ای در راستای درجات آزادی انتقالیهای لرزهبا انتخاب این گزینه، اثر جرم

 .نظر کردتوان از آن صرفساختمانی، در نظر گرفتن این موضوعات بیشترین اهمیت را داشته و نمی

 : Include Vertical Mass گزینه

های شود. در سازهدر نظر گرفته می Y و X و دوران حول محورهای Z ای در راستای درجات آزادی انتقالیهای لرزهبا انتخاب این گزینه، اثر جرم

 .کنیمنظر میساختمانی، در نظر گرفتن این موضوعات اهمیت چندانی نداشته و لذا اغلب از آن صرف

 : Lump Lateral Mass at Story Levels گزینه

الا و پایین، بین بطبقه پله( را به نسبت فاصله آن عناصر تا کف های ها )مانند تیرهای نیمدر صورت انتخاب این گزینه، برنامه اثر وزن عناصر بین طبقه

 هایی کهکارانه و مواقعی دیگر در خلاف جهت اطمینان است، ولی در ساختمانکند. این موضوع هرچند گاهی اوقات محافظهاین طبقات تقسیم می

 .طبقه هستند بهتر است این گزینه انتخاب نشود تا وزن هر قسمت دقیقه در محل خود در نظر گرفته شوددارای نیم

 .کندای نسبت به وزن طبقه، انتخاب این گزینه درهرصورت، خطای چندانی وارد محاسبات نمیها به دلیل وزن کم عناصر میان طبقهاختماندر سایر س

  

 گیرینتیجه

ه سازه حالتی که توضیح داده شد ب ۴ها به یکی از ، بارگذاری دیوارهای داخلی و تیغه بندی133۸طبق مبحث ششم مقررات ملی ساختمان ویرایش 

ها را کاهش داد و از طرفی میزان مشارکت توان آنوجه نمیهیچشود؛ لازم به ذکر است که اگر بار تیغه بندی جزو بار زنده محسوب شود، بهاعمال می

 .د لرزه ای سازه دارندباشد. این امر به دلیل اهمیت و تاثیری است که این اجزا بر عملکردرصد می 122صورت ای بهبار زنده تیغه ها در جرم لرزه

 

 


